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Motivation

Das Problem der Positionierung im Auldenbereich ist durch GNSS mittlerweile weitestgehend gelost. GNSS wird immer haufiger in
mobilen Navigationssystemen eingesetzt, die fur den alltaglichen Gebrauch auch in modernen Handys integriert sind. Allerdings
scheitert die Lokalisierung basierend auf Satellitensignalen, sobald sich der mobile Nutzer in ein Gebaude begibt.

Daher soll die Positionierung hier iiber ein bildbasiertes Verfahren realisiert werden. Als Messmarken dienen dabei codierte

Muster. Da fast jedes Handy mit einer Digitalkamera ausgestattet

ist, soll das Verfahren in Zusammenhang mit einer

Handykamera als Messgerat realisiert werden. Die Auswertung der Position sowie die Darstellung in einem CAD-Modell des
Gebaudes soll auf einem Server erfolgen. Ein Abbild der Darstellung wird wieder an das Handy geschickt und erscheint dort auf

dem Display.

Voraussetzungen

* Ausstattung Handy e Kalibrierung der Handykamera

- Integrierte Kamera -2 Aufnahme codiertes Muster
- Webfahig - Kommunikation mit Server
- Javafahig - Entschliisselung Barcode

* Serverseitige Software fir
- Bildverarbeitung = Mustererkennung, Punktezuordnung
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Kalibrierte Handykamera

- Kalibrierung - intrinsische, extrinsische Parameter Server
- CAD-Modell des Gebaudes —> Identifizieren von Bild- —— ’ l
punkten im CAD-Modell, Darstellung Handyposition SRS SRS intrinsische Parameter:
-Brennweite
 Anforderungen an die Messmarken Verzerrungskoeffizient
_ - . s -Skalierungsfaktor
BarCOde’ in dem Position Aufnahme des Auswertung Handy- Bildhauptpunkt
und Ausrichtung bzgl. CAD-Modell hinterlegt ist Priitkorpers Messdaten
Szenario
CAD- Koordinaten Bildkoordinaten CAD- Koordinaten Die Koordinaten der PaSSpunkte im Barcode liegen
Barcode: Barcode: Handy: nun als Bildkoordinaten vor. Sie werden an den
X, Y, Zs, ... Vi e X1, Yer, Zore. . . s
‘ il Darstelluns {m CAD- Server geschickt, auf dem die Identifizierung der

Modell

Zur Bestimmung der inneren Geometrie der Handykamera wird
diese vor Betreten des Gebaudes durch Aufnahme eines Priifkorpers
kalibriert. Mit der kalibrierten Kamera bestimmt der Nutzer nun an
den Stellen im Gebaude mit Sichtkontakt zu einem Barcode seine
Position. Dazu wird das sichtbare, codierte Muster aufgenommen.
Mit Hilfe des Barcodereader werden Position und Ausrichtung des
Barcode ausgelesen.

Passpunkte im CAD-Modell sowie die Positions-
bestimmung stattfindet. In einem neuen Kalibrier-
prozess werden die extrinsischen Parameter, d.h.
auch die Position der Kamera im Modell bestimmt.
Ein Screenshot der Position im CAD-Modell wird
an das Handy gesendet und dort auf dem Display
angezeigt.

Position im Handy-
\ Display
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