
Bildb i I d P i iBildbasierte Indoor PositionBildbasierte Indoor– PositionBildbasierte Indoor Position
H d kHandykamerasHandykamerasHandykameras

M ti tiMotivationMotivation
D P bl d P iti i i A ß b i h i t d h GNSSDas Problem der Positionierung im Außenbereich ist durch GNSSg

mobilen Navigationssystemen eingesetzt die für den alltäglichenmobilen Navigationssystemen eingesetzt, die für den alltäglicheng y g , g

scheitert die Lokalisierung basierend auf Satellitensignalen sobaldscheitert die Lokalisierung basierend auf Satellitensignalen, sobald

Daher soll die Positionierung hier über ein bildbasiertes VerfaDaher soll die Positionierung hier über ein bildbasiertes Verfa

Muster Da fast jedes Handy mit einer Digitalkamera ausgeMuster. Da fast jedes Handy mit einer Digitalkamera ausge

d k l li i d iHandykamera als Messgerät realisiert werden. Die AuswertungHandykamera als Messgerät realisiert werden. Die Auswertung

G bä d ll f i S f l Ei Abbild d D llGebäudes soll auf einem Server erfolgen. Ein Abbild der Darstellg

d Di ldem Display.p y

VoraussetzungenVoraussetzungeng
• Ausstattung Handy • K• Ausstattung Handy • Kg y

I i K  A f h di M- Integrierte Kamera Aufnahme codiertes MusterIntegrierte Kamera Aufnahme codiertes Muster

- Webfähig Kommunikation mit Server- Webfähig Kommunikation mit Server

Javafähig Entschlüsselung Barcode- Javafähig Entschlüsselung Barcode

• Serverseitige Software für• Serverseitige Software für

Bild erarbeitung Mustererkennung Punkte uordnung- Bildverarbeitung Mustererkennung, Punktezuordnungg g, g

lib i  i i i h i i h- Kalibrierung intrinsische, extrinsische ParameterKalibrierung intrinsische, extrinsische Parameter

- CAD-Modell des Gebäudes  Identifizieren von Bild-- CAD-Modell des Gebäudes  Identifizieren von Bild-

punkten im CAD-Modell Darstellung Handypositionpunkten im CAD Modell, Darstellung Handyposition

A f d di M k• Anforderungen an die MessmarkenAnforderungen an die Messmarken

- Barcode in dem Position- Barcode, in dem Position
Au

und Ausrichtung bzgl CAD Modell hinterlegt ist Pund Ausrichtung bzgl. CAD-Modell hinterlegt ist P

SzenarioSzenario

d ldk dCAD- Koordinaten Bildkoordinaten CAD- Koo

Barcode: Barcode: HanBarcode:

X Y Z
Barcode:

x y
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X YXi,Yi,Zi, … xi,yi, … XH,YH,
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Z B ti d i G t i d H d kZur Bestimmung der inneren Geometrie der Handykamera wg y

diese vor Betreten des Gebäudes durch Aufnahme eines Prüfkörpdiese vor Betreten des Gebäudes durch Aufnahme eines Prüfkörpp

kalibriert Mit der kalibrierten Kamera bestimmt der Nutzer nunkalibriert. Mit der kalibrierten Kamera bestimmt der Nutzer nun

den Stellen im Gebäude mit Sichtkontakt zu einem Barcode seden Stellen im Gebäude mit Sichtkontakt zu einem Barcode se

Position Dazu wird das sichtbare codierte Muster aufgenommPosition. Dazu wird das sichtbare, codierte Muster aufgenomm

fMit Hilfe des Barcodereader werden Position und AusrichtungMit Hilfe des Barcodereader werden Position und Ausrichtung

B d lBarcode ausgelesen.a code ausge ese .

KontaktKontakt
G dä i h I iT h i h U i i ä D d Geodätisches InstitutTechnische Universität Darmstadt Geodätisches InstitutTechnische Universität Darmstadt

Petersenstraße 13Petersenstraße 13

64287 Darmstadt64287 Darmstadt

i inierung mitnierung mitnierung mit 

ittl il it t h d lö t GNSS i d i hä fi imittlerweile weitestgehend gelöst. GNSS wird immer häufiger ing g g

n Gebrauch auch in modernen Handys integriert sind Allerdingsn Gebrauch auch in modernen Handys integriert sind. Allerdingsy g g

d sich der mobile Nutzer in ein Gebäude begibtd sich der mobile Nutzer in ein Gebäude begibt.

hren realisiert werden Als Messmarken dienen dabei codiertehren realisiert werden. Als Messmarken dienen dabei codierte

estattet ist soll das Verfahren in Zusammenhang mit einerestattet ist, soll das Verfahren in Zusammenhang mit einer

d i i i di ll i i d ll dg der Position sowie die Darstellung in einem CAD-Modell desg der Position sowie die Darstellung in einem CAD Modell des

l i d i d d H d hi k d h i d flung wird wieder an das Handy geschickt und erscheint dort aufg y g

Kalibrierung der HandykameraKalibrierung der Handykamerag y

PrüfkörperPrüfkörper

Kalibrierte HandykameraKalibrierte Handykamera

ServerHandy ServerHandy

I t i i h P tIntrinsische Parameter:

Brennweite-Brennweite

-VerzerrungskoeffizientVerzerrungskoeffizient

Sk li f k-Skalierungsfaktor

Bildhauptpunktufnahme des Auswertung Handy- -Bildhauptpunkt
Prüfkörpers

g y

MessdatenPrüfkörpers Messdaten

Die Koordinaten der Passpunkte im Barcode liegend Die Koordinaten der Passpunkte im Barcode liegenordinaten 

nun als Bildkoordinaten vor Sie werden an denndy: nun als Bildkoordinaten vor. Sie werden an denndy:

Z
Server geschickt auf dem die Identifizierung der

,ZH…
i CAD Server geschickt, auf dem die Identifizierung der

k i d ll i di i i
g im CAD-

Passpunkte im CAD-Modell sowie die Positions-dell Passpunkte im CAD Modell sowie die Positions

b i fi d I i K lib ibestimmung stattfindet. In einem neuen Kalibrier-g

d di t i i h P t d hprozess werden die extrinsischen Parameter, d.h.p ,

auch die Position der Kamera im Modell bestimmtauch die Position der Kamera im Modell bestimmt.

Ein Screenshot der Position im CAD Modell wirdEin Screenshot der Position im CAD-Modell wird

an das Handy gesendet und dort auf dem Displayan das Handy gesendet und dort auf dem Display

angezeigt.angezeigt.
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